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Sobre Estruturas Quimicas

- Este ExP® (Experimento Portatil) é formado por 77 esferas e 105
hastes. Com estes componentes pode-se montar inumeras
estruturas quimicas que representam varias moléculas organicas
composta por representacao de atomos de Carbono, Nitrogénio,
Fosforo, Oxigénio, Enxofre e Hidrogénio, por esferas de diferentes
cores e ligacoes tipo covalente por hastes de tamanhos e formas
distintas. Com estes componentes também pode-se estudar as
reacOes quimicas com seus reagentes e produtos em cumprimento a
lei das massas de Lavoisier. E uma excelente ferramenta para
visualizacdo em 3D das moléculas de forma palpavel e com imagem
real.



Material do Estruturas Quimicas

- Esferas (representa o atomo)
14 preta (4 furos). Carbono.

07 amarela (4 furos). Enxofre.
07 vermelha (4 furos). Oxigénio.
07 verde (4 furos). Fosforo.

07 azul (4 furos). Nitrogénio.

35 branca (1 furo). Hidrogénio.

- Hastes (ligacao tipo covalente)
35 reta branca.

35 curva branca.

35 pino branco.

ExP® de Estruturas Quimicas e seus |



Apresentacao das Esferas e Hastes

Esferas.

- Sao 6 tipos de esferas, 5 do
mesmo diametro de 2,4 cm em ‘ °
cores diferentes, 4 furos com / ™\ -
\ 4

angulos de 120 graus entre si e
uma esfera menor, diametro de
1,8 cm, branca com um unico
furo.

Hastes.

- Sao 3 tipos de hastes brancas com
diametro de 0,6 cm, hastes pequenas
com 1,6 cm de comprimento, hastes
maiores de 4,2 cm e hastes curvas
com aproximandamente 6,0 de
comprimento.



Montagem de Moléculas Simples

- O elemento quimica mais simples e também -
mais abundante € o Hidrogénio, estima-se |
75,0 % da massa do universo seja Hidrogénio
outros 23.0 % seja Hélio formado por fuséo
nuclear do proprio Hidrogénio nas estrelas.

- No planeta Terra o oxigénio compde cerca de
50% na crosta e no ar € 21%. Na sequéncia
vem 0s elementos nao organicos Silicio (27,0
%), Aluminio (8,0 %), Ferro (5,0 %), Calcio
(3,8 %), Sodio (3,0 %), Potassio (2,5 %) e
Magnesio (2,0 %).

- Os elementos quimicos organicos Hidrogénio,
Nitrogénio, Oxigénio e Agua na Terra formam
moléculas simples.

- Ao lado, logo acima, vemos duas moléculas
do Hldrogenlo (H,), formadas por hastes de 2
tamanhos e Ilgagao do tipo simples. No meio
uma molécula de O, com ligacao covalente
dupla e na parte |nfer|or N, com ligacao tipo
covalente tripla.




Molécula da Agua

- A agua, que contém os dois elementos mais
abundantes do Universo e da Terra, Hidrogénio e
Oxigénio respectivamente é considerado a molécula
vital para haver vida bioldgica, na forma gasosa é
composta por um atomo de Oxigénio e dois atomos
de Hidrogénio com ligacdes tipo simples, conforme
hmostrado na foto ao lado, formada por dois tipo de

astes.

- A estrutura quimica da agua na forma liquida (agua) e solida (gelo) €
mostrada nas fotos que segue, na esquerda é a estrutura quimica
liquida (H,0) com ligacdes ditas longas e na direita solida em uma base
dita hexagonal ambas com ligacoes tlpo cova|entes

Obs. Para formar

".—:ﬂ
h a estrutura desta
, \ . fotografia sdo
" necessario 2 Kkits

: { de Estruturas
\ “ Quimicas com 14
b - esferas vermelhas
| ' ou substituir por

' ‘ esferas pretas.

Estrutura quimica da agua liquida. Estrutura quimica da agua solida - gelo.



Montagem de Moléculas Compostas

%0 *.©

ldentifigue na fotografias as seguintes
moleculas:

1) Agua oxigenada

(peroxido de hidrogénio) ) H,O,

2) Acucar (sacarose) C,H,,0,,

3) Alcool (etanol) C,H-OH

4) Acetona (acetona) C;H;O

5) Vinagre (acido acético) CH,COOH

6) Aspirina (acido acetilsalicilico) C,HgO,
7) Marmore (carbonato de calcio) CaCO,
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Montagem de Moléculas mais Complexas

- Grafeno, Nanotubos, Nanocobes, e Fulerenos (C20
com 12 pentagonos e C60 com 12 pentagonos e 20

hexagonos). &?
- Estes novos materiais foram  descobertos g ¢
recentemente, final do século XX e inicio do século = €. y e‘
XXI. Sao todos formados por atomos de Carbono e
com estas diferentes formas estruturais, chamadas % .
de fomras alotropicas do Carbono, na figura abaixo 0 »_®
temos a representacao das varias estruturas e suas q 2‘ ,‘e
dimensbdes 3D, 2D, 1D e OD. Possuem grandes o=
aplicacbes em nanociéncia e nanotecnologia.

Observacao. Para c20 20 Esferas z C60 60 Esferas
montagem destas 30 Hastes 90 Hastes
estruturas sera necessario “ ‘

mais esferas e hastes do
gue contém em apenas um “’ Qb
unico Kkit. ‘ ’
_ ! >
3D 2D 1D oD
L cEE S g Qb
a ‘ b c d Grafeno com 36 Esferas

a) Diamante e Grafite. b) Grafeno. C) Nanotubo e d) Fulereno C60. ligagacEt 26 Flazig



Representacao de Reacdoes Quimicas

- Vocé pode também usar os bastdes e hastes e fazer representacao de
reacoes quimicas por exemplo,

CH, + Cl, => CH,CI + HCI

C (esfera preta)

H (esfera branca) ‘ ’ » , ’
Cl (esfera verde) ‘ ‘

- Outros exemplos.
a) C,H, + H, => C,Hg
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b) AgNO;(aquosa) + NaCl(aquosa) => AgCl(solido) + NaNO, (aquosa)
Q\“'? o QC 7 o
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